REMARKS 



The office action of September 20, 2007, has been carefiiUy considered. 

It is noted that claims 10-13 are rejected under 35 U.S.C. 102(b) over the patent 
to D'Alessandro, et al. 

The cited reference was discussed at some length in the last filed amendment 
and those comments are incorporated herein by reference. The following additional 
comments are also provided. 

In the second paragraph on page 6 of the office action, the Examiner takes the 
position that electrolysis takes place when a DC current is provided. Applicant submits 
that the Examiner's interpretation of D'Alessandro, et al. is incorrect. In D'Alessandro, 
et al., there is no electrolysis taking place. 

It is true that D'Alessandro, et al. apply a voltage to protect a membrane on the 
anode. This does not, however, automatically mean that electrolysis is present. 
Electrolysis only takes place if a certain minimum voltage is applied, which is known as 
a decomposition voltage. Only when this decomposition voltage is appUed is the 
binding force of the molecules broken and a current flow occurs. 
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That no electrolysis takes place is also evident in D' Alessandro, et al. in that the 
anode is flushed only with inert gasses (see column 2, beginning with line 64 of 
D' Alessandro, et al.). D' Alessandro, et al. specifically mention steam as a suitable gas. 
If, however, electrolysis were present, a non-inert gas would be present in the vicinity of 
the anode. This, however, is directly the opposite of what is intended by D'Alessandro, 
et al. 

For the Examiner's reference, applicant encloses herewith two pages printed 
from the website Wikepedia dealing with electrolysis. The pages are from the German 
language version of Wikepedia. On the second page, applicant has highlighted a 
passage, and has provided a verified translation of this passage which reads 'the 
minimum voltage that must be applied for electrolysis is known as the decomposition 
voltage (Uz or Ez). This voltage or a higher voltage must be applied for electrolysis to 
proceed at all." Additionally, applicant encloses pages 6-1 1 of the text book 
Elektrochemie L A highlighted portion of the text is accompanied by a verified 
translation. This passage also discusses the decomposition voltage which must be 
exceeded in order to have electrolysis. Still further, applicant has enclosed herewith an 
Information Disclosure Statement which includes German reference DE 19622693 as 
technological background. In column 1, lines 1-17, the reference states that with 
shutting down of the electrolysis plants, a protective potential is applied. However, the 
voltage is held sufficiently low so that no electrolysis takes place. 
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Thus, applicant submits that the cited prior art does not necessarily or inherently 
possess the characteristics of the claimed invention. 



In view of these considerations it is respectfully submitted that D' Alessandro, et 
al. do not disclose the presently claimed invention. Therefore, it is further respectfully 
submitted that the rejection of claims 10-13 under 35 U.S.C. 102(b) over the above- 
discussed reference is overcome and should be withdrawn. 



Reconsideration and allowance of the present application are respectfully 
requested. 



I hereby certify that this correspondence is being RespectfuUy Submitted, 

deposited with the United States Postal Service with ' 
sufficient postage as First Class Mail in an envelope 
addressed to: Mail Stop AF, Commissioner for 
Patents, P.O. Box 1450, Alexandria, Virginia 

22313-1450, on January 16, 2008 --n^ . 



Name of applicant, assignee or 
Registered Representative 



Klaus P. Stoffel 





Klaus P. Stoffel 
Registration No. : 31 ,668 
WOLFF <& SAMSON PC 
One Boland Drive 
West Orange, New Jersey 07052 
Telephone: (973) 530-2086 



January 16. 2008 



Date of Signature 



KPS:mj 
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Best Available Copy 




TRANSLATION CERTIFICATION 



This is a complete and accurate translation by us, to the best of our 
knowledge and ability, from German into English of the following excerpt 
from Wikipedia ~ the multiliiigual free-content encyclopedia on the Internet. 



Elektijolyse 



Die Spannung, die zur Elektrolyse mindestens angelegt werden muss, wird 



als Zersetzunasspannung (Uz oder Ezi) bezeichnet. Diese oder eine hohere 
Spannung muss angelegt werden, damit die Elel<trolyse uberhaupt ablaufl. 



FRANK Ci FARNHAM COMPANY, INC. 

! 



By 



Name: Frank C. Famham 

I 

Its: General Manager 



Dated: 
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FRANK C. FARNHAM COMPANY, INC. 



TRANSLATION (11610-16(1)): 

Excerpt from Wikipedia, the multilingual free-content encyclopedia on the Internet, under the 
heading "Elektrolyse" 

The minimum voltage that must be applied for electrolysis is known as the decomposition 
vohage (Uz or Ez). This voltage or a higher voltage must be applied for electrolysis to proceed at 
all 
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Elektrolyse 

aus Wikipedia, der freien Enzyklopadie 

Unter Elektrolyse (griech. „mittels Elektrizitdt trennen ") versteht man die Aufspaltung einer 
chemischen Verbindung unter Einwirkung des elektrischen Stroms. 

Auch die elektrolytische Auflosung von Metallen in oder die Abscheidung aus einem wassrigen 
Medium zur Reinigung oder Schichterzeugung wird oft als Elektrolyse bezeichnet. Hierunter fallen 
die katalytische Metallabscheidurig, die elektrolytische Raffination z. B. von Kupfer und im Prinzip 
auch das Laden eines Akkumulators. 

Die Elektrolyse ist die Umkehrung der Vorgange in einer Batterie, der Entladung eines 
Akkumulators oder des Betriebs einer Brennstoffzelle. Bei der Elektrolyse wird somit elektrische in 
chemische Energie xmigewandelt. Besonders im Falle der Wasserzerlegimg in Wasserstoff vmd 
Sauerstoff ist das auch das Ziel der Elektrolyse. 
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Prinzip 

Durch zwei Elektroden wird ein elektrischer ' 

Gleichstrom in eine leitfahige Fliissigkeit geleitet. An , 

den Elektroden entstehen durch die Elektrolyse 
Reaktionsprodukte aus den im Elektrolyten enthaltenen StofFen. 

Die Spannungsquelle bewirkt einen Elektronenmangel in der mit dem Pluspol (Anode) verbimdenen 
Elektrode und einen Elektronenuberschuss in der anderen, mit dem Minuspol (Kathode) 
verbundenen Elektrode. Die Losung zwischen der Kathode und Anode enthalt als Elektrolyte positiv 
oder negativ geladene lonen. Die positiv geladenen Kationen wandem durch das Anlegen einer 
Spannung zur negativ geladenen Kathode. An der Kathode nehmen sie ein oder mehrere Elektronen 
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auf und werden dadurch reduziert. An der Anode lauft 
der entgegengesetzte Prozess ab. Dort geben die negativ 
geladenen Anionen Elektronen ab, werden also oxidiert. 
Die Menge der an der Anode ubertragenen Elektronen 
ist gleich der an der Kathode ubertragenen. 



\ Die Spannung, die zur Elektrolyse mindestens angelegt 
w g^n muss, wird als Zersetzungsspannung (U^ oder 
E^) bezeichnet. Diese oder eine hohere Spannung muss 
angelegt werden, damit die Elektrolyse iiberhaupt 
ablauft. Fur jeden StofF, fur jede Umwandlimg von 
lonen zu zwei oder mehratomigen Molekiilen kann die 
Zersetzungsspannung, das Abscheidepotential anhand 
des Redoxpotentials ermittelt werden. Aus dem 
Redoxpotential erhalt man noch weitere Hinweise, wie 
zur elektrolytischen Zersetzung von Metallelektroden in 
Saure oder zur Verminderung von Zersetzungsspannung 
durch Abanderung des pH-Wertes. So lasst sich durch 
das Redoxpotential berechnen, dass die anodische 
Sauerstoffbildung bei der Wasserelektrolyse von Wasser 
in basischer Losung (Zersetzungsspannung: 0,401 V) 
unter geringerer Spgmnung ablauft als in saurer 
(Zersetzungsspannimg: 1,23 V) oder neutraler 
(Zersetzungsspannimg: 0,815 V) Losung, an der 
Kathode hingegen bildet sich Wasserstoff leichter unter 
sauren Bedingungen als unter neutralen oder basischen 
Bedingungen. 

Sind in einer Elektrolytlosimg mehrere reduzierbare 
Kationen vorhanden, so werden zunachst die Kationen 
reduziert, die in der Redoxreihe (Spannimgsreihe) ein 
positiveres (schwacher negatives) Potential haben. Bei 
der Elektrolyse einer wassrigen Kochsalzlosung bildet 
sich an der Kathode normalerweise Wasserstoff und 

nicht Natrixim. Auch beim Vorliegen von mehreren Anionenarten, die oxidiert werden konnen, 
kommen zunachst diejenigen zum Zuge, die in der Redoxreihe moglichst nahe am 
SpannungsnuUpunkt liegen, also ein schwacheres positives Redoxpotential besitzen. Normalerweise 
entsteht bei der Elektrolyse von wassriger NaCl an der Anode daher Sauerstoff und nicht Chlor. 

Nach Uberschreiten der Zersetzungsspannung wachst mit Spannungszunahme proportional auch die 
Stromstarke. Nach Faraday ist die Gewichtsmenge eines elektrolytisch gebildeten StofFs proportional 
zu der geflossenen Strommenge (Stromstarke multipliziert mit der Zeit, s. Faradaysche Gesetze). Fiir 
die Bildung von 1 g Wasserstoff (ca. 1 1 ,2 Liter, bei der Bildung eines Wasserstoffinolekiils werden 
zwei Elektronen benotigt) aus wassriger Losxing wird eine Strommenge von 96485 C (1 C = 1 A • 
s) benotigt. Bei einer Stromstarke von 1 A dauert die Bildxmg von 1 1,2 Litem Wasserstoff also 26 
Stunden und 48 Minuten. 




Beispiel einer Elektrolyse mit einer 
Zinkiodid-Losung (Elektrodenmaterial 
beliebig) 



Neben dem Redoxpotential ist noch die Uberspannung (das Uberpotential) von Bedeutung. Auf 
Grund von kinetischen Hemmungen an Elektroden benotigt man haufig eine deutlich hohere 
Spannung als sich dies aus der Berechnung der Redoxpotentiale errechnet. Die 
Uberspannungseffekte konnen - je nach Materialbeschaffenheit der Elektroden - auch die 
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TRANSLATION CERTIFICATION 



This is a complete and accurate translation by us, to the best of our 
knowledge and ability, from German into English of a selected excerpt from: 

t 

I 

Hamann C. H. and W. Vielstich: Electrochemistry I. Conductivity, 
Potentials, and Phase Boundaries! {Elektrochemie I. Leitfahigkeit, 
Potentiate, Phasengrenzen.) 2nd Edition, 1985, Section 1.3, p. 8 
(selected excerpt). ' 



FRANK C FARNHAM COMPANY, INC. 



By: 



Name: Frank C. Famham 

i 

Its: General Manager 

I 

Dated: 



I 

I 

! 
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FRANK C. FARNHAM COMPANY, INC. 



TRANSLATION (1 1610-16(2)): 

Hamann C. H. and W. Vielstich: Electrochemistry 1. Conductivity, Potentials, and Phase 
Boundaries, {Elektrochemie L Leitfdhigkeit, Potentiate, Phasengrenzen,) 2nd Edition, 1985, 
Section 1.3, p. 8 (selected excerpt). 

The electrochemical decomposition of a substance by passing a current through it is 
called electrolysis (transformation of electrical energy to chemical energy). 

To achieve a definite increase in the current through the electrolytic cell, the voltage 
between the electrodes, the so-called terminal voltage £kl must exceed a specific amount, the 
called decomposition voltage Ez^\ The decomposition voltage for aqueous HCl with a 
concentration of 1.2 moles/L is 1.37 V at 25°C (Figure 1-3); decomposition voltages for other 
electrolyses are of a similar order of magnitude (1 to 4 V). 




Figure 1-3. Electrolytic current i as a function 
of the terminal voltage ^kl- Ez decomposition 
voltage. KEY: Strom / = current i (A); Klemmen- 
spannung £'kl = terminal voltage £icL (V) 

According to the law of mass action (K = kf/k\y; where K is the reaction equilibrium 
constant, and kf and k\y are rate constants of the forward and reverse reactions), the reverse 
reactions to Equation (1-6) should also be possible at the electrodes of Figure 1-2: 
CI2 + 2e~ — ► 2Cr [handwritten: cathode] 

H2 + 2H2O 2H20'' + 2e" [handwritten: anode] (1-7) 



CI2 + H2 -^2HC1 



'^Substantiation and thermodynamic treatment of this phenomenon are given in Section 
4.1, but see Section 4.9 as well. 
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